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Abstract 

 

!ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ Ǌƛǎƪ ƻŦ ōƛŀǎ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ǊŀƴŘƻƳƛȊŜŘ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ǘǊƛŀƭǎ όw/¢ǎύ Ƙŀǎ 

ōŜŎƻƳŜ ŀƴ ŜǎǎŜƴǘƛŀƭ ǎǘŜǇ ƛƴ ǎȅǎǘŜƳŀǘƛŎ ǊŜǾƛŜǿǎΣ ǿƘƛŎƘ ƛƴŦƻǊƳǎ ǘƘŜ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƻŦ ǿƘŜǘƘŜǊ 

ǘƻ ǊŀǘŜ Řƻǿƴ ŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŘǳŜ ǘƻ Ǌƛǎƪ ƻŦ ōƛŀǎ ŀǇǇƭȅƛƴƎ ǘƘŜ DǊŀŘƛƴƎ ƻŦ 

wŜŎƻƳƳŜƴŘŀǘƛƻƴǎΣ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘΣ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ ŀƴŘ 9Ǿŀƭǳŀǘƛƻƴ όDw!59ύ ŀǇǇǊƻŀŎƘΦ aŀƴȅ 

ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ŜȄƛǎǘ ŦƻǊ ǊŀǘƛƴƎ Ǌƛǎƪ ƻŦ ōƛŀǎ ƛƴ w/¢ǎΤ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ŜǾŜƴ ǘƘƻǎŜ Ƴƻǎǘ ŎƻƳƳƻƴƭȅ 

ǳǎŜŘ ǘƘŀǘ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ōȅ ǘƘŜ /ƻŎƘǊŀƴŜ ƎǊƻǳǇΣ ǎǳŦŦŜǊ ŦǊƻƳ ƭƛƳƛǘŀǘƛƻƴǎΦ Lƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊΣ ǘƘŜ 

ǊŜǾƛǎŜŘ /ƻŎƘǊŀƴŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘΣ ǿƘƛƭŜ ǊŜŦƭŜŎǘƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀŘǾŀƴŎŜǎΣ ǎŀŎǊƛŦƛŎŜŘ 

ǎƛƳǇƭƛŎƛǘȅ ŀƴŘ ǇǊŀŎǘƛŎŀōƛƭƛǘȅΦ 

 

¢ƘŜ ƻōƧŜŎǘƛǾŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ǘƘŜǎƛǎ ƛǎ ǘƻ ǳǎŜ ǊƛƎƻǊƻǳǎ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎȅ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ŀ ǎƛƳǇƭŜπ

ǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ w/¢ Ǌƛǎƪ ƻŦ ōƛŀǎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ƛǎ Ŝŀǎȅ ŦƻǊ ǎȅǎǘŜƳŀǘƛŎ ǊŜǾƛŜǿ ŀǳǘƘƻǊǎ ǘƻ ǳǎŜΦ 

¢ƘŜ ǘƘŜǎƛǎ ōŜƎƛƴǎ ǿƛǘƘ ŀ ŎƘŀǇǘŜǊ ƛƴǘǊƻŘǳŎƛƴƎ ǘƘŜ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ǘƘŜǎƛǎΦ ¢ƘŜ ǘƘŜǎƛǎ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘƭȅ ŘŜǎŎǊƛōŜǎ ŀ ǎȅǎǘŜƳŀǘƛŎ ǎǳǊǾŜȅ ƻŦ ŜȄƛǎǘƛƴƎ w/¢ Ǌƛǎƪ ƻŦ ōƛŀǎ 

ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛǘŜƳǎΣ ǘƘǊƻǳƎƘ ǿƘƛŎƘ ǿŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ŎŀƴŘƛŘŀǘŜ 

ƛǘŜƳǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴŜǿ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘΦ ²Ŝ ǘƘŜƴ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀ ǎǳƳƳŀǊȅ ƻŦ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ 

ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƴƎ Ƙƻǿ ǘƘŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ Ǌƛǎƪ ƻŦ ōƛŀǎ ƛǎǎǳŜǎ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ǘƘŜ ŜǎǘƛƳŀǘŜǎ ƻŦ ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ 

ŜŦŦŜŎǘǎ ƛƴ w/¢ǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǎǎƛǎǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƛǘŜƳ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴŜǿ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘΦ ¢ƘŜƴΣ ǘƘƛǎ 

ǘƘŜǎƛǎ ŘŜǎŎǊƛōŜǎ ǘƘŜ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ǇǊƻŎŜǎǎ ŦƻǊ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ǘƘŜ ƴŜǿ 

ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘΦ ¢Ƙƛǎ ǘƘŜǎƛǎ ŜƴŘǎ ǿƛǘƘ ŀ ŎƘŀǇǘŜǊ ǎǳƳƳŀǊƛȊƛƴƎ ƪŜȅ ŦƛƴŘƛƴƎǎΣ ŘƛǎŎǳǎǎƛƴƎ 

ǎǘǊŜƴƎǘƘǎ ŀƴŘ ƭƛƳƛǘŀǘƛƻƴǎΣ ŀƴŘ ŜȄǇƭƻǊƛƴƎ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ŦǳǘǳǊŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ 
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Chapter 1: Introduction to The Thesis 
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{ǘǳŘȅ ƭƛƳƛǘŀǘƛƻƴǎ ƛƴ ǊŀƴŘƻƳƛȊŜŘ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ǘǊƛŀƭǎ όw/¢ǎύ ŎƻǳƭŘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ōƛŀǎ όмύΦ 

!ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ Ǌƛǎƪ ƻŦ ōƛŀǎ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ w/¢ǎ Ƙŀǎ ōŜŎƻƳŜ ŀƴ ŜǎǎŜƴǘƛŀƭ ǎǘŜǇ ƛƴ 

ǎȅǎǘŜƳŀǘƛŎ ǊŜǾƛŜǿǎΣ ǿƘƛŎƘ ƛƴŦƻǊƳǎ ǘƘŜ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƻŦ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƻ ǊŀǘŜ Řƻǿƴ ŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ƻŦ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŘǳŜ ǘƻ Ǌƛǎƪ ƻŦ ōƛŀǎ ŀǇǇƭȅƛƴƎ ǘƘŜ DǊŀŘƛƴƎ ƻŦ wŜŎƻƳƳŜƴŘŀǘƛƻƴǎΣ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘΣ 

5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ ŀƴŘ 9Ǿŀƭǳŀǘƛƻƴ όDw!59ύ ŀǇǇǊƻŀŎƘ όнΣ оύΦ aŀƴȅ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ŜȄƛǎǘ ŦƻǊ ǊŀǘƛƴƎ 

Ǌƛǎƪ ƻŦ ōƛŀǎ ƛƴ w/¢ǎ όпύΤ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ŜǾŜƴ ǘƘƻǎŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ōȅ ǘƘŜ /ƻŎƘǊŀƴŜ ƎǊƻǳǇ ŀƴŘ Ƴƻǎǘ 

ŎƻƳƳƻƴƭȅ ǳǎŜŘ όрΣ сύ ǎǳŦŦŜǊ ŦǊƻƳ ƭƛƳƛǘŀǘƛƻƴǎΦ Lƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊΣ ǘƘŜ ǊŜǾƛǎŜŘ /ƻŎƘǊŀƴŜ 

ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ όсύΣ ǿƘƛƭŜ ǊŜŦƭŜŎǘƛƴƎ ŀŘǾŀƴŎŜǎ ƛƴ Ǌƛǎƪ ƻŦ ōƛŀǎ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎȅΣ ǎŀŎǊƛŦƛŎŜŘ 
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ǊŀǘƛƴƎ Ǌƛǎƪ ƻŦ ōƛŀǎ ƛƴ w/¢ǎ ǘƘŀǘ ƛǎ Ŝŀǎȅ ŦƻǊ ǳǎŜ ōȅ ǎȅǎǘŜƳŀǘƛŎ ǊŜǾƛŜǿ ŀǳǘƘƻǊǎΦ 
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ŀŘŘǊŜǎǎ Ǌƛǎƪ ƻŦ ōƛŀǎΣ ŦƻǊ ǘƘŜ ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ ƛǘŜƳǎΣ ǿŜ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ŀ ǎǳǊǾŜȅ ƻŦ мо ŜȄǇŜǊǘǎ ƛƴ Ǌƛǎƪ 

ƻŦ ōƛŀǎ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ŜǾƛŘŜƴŎŜπōŀǎŜŘ ƳŜŘƛŎƛƴŜΦ ¢ƘǊƻǳƎƘ ǘƘƛǎ ǎǳǊǾŜȅΣ ǿŜ ŎƭŀǎǎƛŦƛŜŘ 

ǘƘŜ ƛǘŜƳǎ ƛƴǘƻ ǘƘǊŜŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΥ ƛǘŜƳǎ ǘƘŀǘ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ мо ŜȄǇŜǊǘǎ ǘƘƻǳƎƘǘ ŀŘŘǊŜǎǎ Ǌƛǎƪ ƻŦ 

ōƛŀǎΤ ƛǘŜƳǎ ǘƘŀǘ Ƴƻǎǘ ǘƘƻǳƎƘǘ ŀŘŘǊŜǎǎ ƻǘƘŜǊ ƛǎǎǳŜǎ όŀǇǇƭƛŎŀōƛƭƛǘȅΣ ƛƳǇǊŜŎƛǎƛƻƴΣ ǊŜǇƻǊǘƛƴƎ 
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ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ άƛǘŜƳ ŀŘŘǊŜǎǎƛƴƎ ŎƭŜŀǊƭȅ Ǌƛǎƪ ƻŦ ōƛŀǎ ƛǎǎǳŜ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ƻǘƘŜǊǎέ όŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ 

ŎƘŀǇǘŜǊ пύΦ 
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/ƘŀǇǘŜǊ о ƛǎ ŀ ǎȅǎǘŜƳŀǘƛŎ ǎǳǊǾŜȅ ƻŦ ƳŜǘŀπŜǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎǘǳŘƛŜǎ ŜǾŀƭǳŀǘƛƴƎ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ 

ǇƻǎǎƛōƭŜ Ǌƛǎƪ ƻŦ ōƛŀǎ ƛǘŜƳǎ ƻƴ ŜǎǘƛƳŀǘŜǎ ƻŦ ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ŜŦŦŜŎǘǎ ƛƴ w/¢ǎΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǳŘȅ 

ŦƻƭƭƻǿŜŘ ŀŘǾŀƴŎŜŘ ǎȅǎǘŜƳŀǘƛŎ ǊŜǾƛŜǿ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎȅΦ LƴŎƻǊǇƻǊŀǘƛƴƎ ōƻǘƘ ǘƘŜ Dw!59 

ŀǇǇǊƻŀŎƘ όнύ ŀƴŘ ǘƘŜ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ /ǊŜŘƛōƛƭƛǘȅ ƻŦ 9ŦŦŜŎǘ aƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ !ƴŀƭȅǎŜǎ 

όL/9a!bύ όмлύΣ ǿŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀƴ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ǊŀǘƛƴƎ ŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ƻŦ ƛƴŦŜǊŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ƳŜǘŀπ

ŜǇƛŘŜƳƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎǘǳŘƛŜǎΦ ²Ŝ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀ ǎǳƳƳŀǊȅ ƻŦ ŦƛƴŘƛƴƎǎ ǘŀōƭŜ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƛƴŦŜǊŜƴŎŜǎ 

ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ŀƭƭ ǇƻǎǎƛōƭŜ Ǌƛǎƪ ƻŦ ōƛŀǎ ƛǘŜƳǎ ƻƴ ǘƘŜ ŜǎǘƛƳŀǘŜǎ ƻŦ ŜŦŦŜŎǘǎ ŀƴŘ ƻǳǊ 

ŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴŦŜǊŜƴŎŜǎΦ ¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴŦƻǊƳŜŘ ǘƘŜ ŜȄǘŜƴǘ ǘƻ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ƛǘŜƳǎ ƳŜŜǘ ƻƴŜ 

ƻŦ ǘƘŜ ƛǘŜƳ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴŜǿ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ άŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ƛǘŜƳ 

ƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ƻƴ ŜŦŦŜŎǘ ŜǎǘƛƳŀǘŜǎέ όŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ŎƘŀǇǘŜǊ пύΦ 

 

/ƘŀǇǘŜǊ п ŘŜǎŎǊƛōŜǎ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜǿ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘΣ ƴŀƳŜŘ wƛǎƪ ƻŦ .ƛŀǎ 

LƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ŦƻǊ ¦ǎŜ ƛƴ {ȅǎǘŜƳŀǘƛŎ wŜǾƛŜǿǎ π ŦƻǊ wŀƴŘƻƳƛȊŜŘ /ƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ¢Ǌƛŀƭǎ όwh.¦{¢π

w/¢ύΦ ²Ŝ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ŀ ǊƛƎƻǊƻǳǎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǇǊƻŎŜǎǎΥ ǿŜ ŀǎǎŜƳōƭŜŘ ŀ ǇŀƴŜƭ ƻŦ 

ŜȄǇŜǊǘǎ ǿƛǘƘ ŘƛǾŜǊǎŜ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘǎΤ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ƎǊƻǳƴŘ ǊǳƭŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴŜǿ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘΤ 

ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ǇǊŜǇŀǊŀǘƻǊȅ ǎǘǳŘƛŜǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ όŀǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ 

ŎƘŀǇǘŜǊ н ŀƴŘ оύΤ ƘŜƭŘ ǇŀƴŜƭ ƳŜŜǘƛƴƎǎ ǘƻ ǊŜŀŎƘ ŎƻƴǎŜƴǎǳǎ ƻƴ ƛǘŜƳ ǎŜƭŜŎǘƛƻƴ ŀƴŘ 

ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΤ ŘǊŀŦǘŜŘ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ŀƴŘ ǳǎŜǊ ƳŀƴǳŀƭΤ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ǇǊŜπ

ǘŜǎǘƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳŀǘƛŎ ǊŜǾƛŜǿŜǊǎ ŀƴŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŦŜŜŘōŀŎƪ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ǘƘŜ 

ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘΦ 

 

/ƘŀǇǘŜǊ п ǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ Ŧƛƴŀƭ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ wh.¦{¢πw/¢ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳŀƴǳŀƭΦ wh.¦{¢πw/¢ 

ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǎƛȄ ŎƻǊŜ ƛǘŜƳǎ ŜŀŎƘ ƻŦ ǿƘƛŎƘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǘǿƻ ǎǘŜǇǎΥ ŦƛǊǎǘ ŜǾŀƭǳŀǘƛƴƎ ǿƘŀǘ ƘŀǇǇŜƴŜŘ 

ƛƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ǘǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ǎŜŎƻƴŘ ƧǳŘƎƛƴƎ ǘƘŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ Ǌƛǎƪ ƻŦ ōƛŀǎΦ wh.¦{¢πw/¢ ǇǊƻǾƛŘŜǎ 

ŜƛƎƘǘ ƻǇǘƛƻƴŀƭ ƛǘŜƳǎ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ōŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ŎŀǎŜǎΦ ²Ŝ ōŜƭƛŜǾŜ ǘƘŀǘ wh.¦{¢πw/¢ 

ƛǎ ǎƛƳǇƭŜ ŀƴŘ Ŝŀǎȅ ǘƻ ǳǎŜ ōȅ ǎȅǎǘŜƳŀǘƛŎ ǊŜǾƛŜǿŜǊǎ ǿƛǘƘ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ŜȄǇŜǊǘƛǎŜΦ 
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/ƘŀǇǘŜǊ р ǎǳƳƳŀǊƛȊŜǎ Ƴŀƛƴ ŦƛƴŘƛƴƎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘƘŜǎƛǎΣ ŘƛǎŎǳǎǎŜǎ ƛǘǎ ǎǘǊŜƴƎǘƘǎ ŀƴŘ ƭƛƳƛǘŀǘƛƻƴǎΣ 

ŀƴŘ ŜȄǇƭƻǊŜǎ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ŦǳǘǳǊŜ ǎǘǳŘƛŜǎΦ 
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wŜŦŜǊŜƴŎŜǎ 

мΦ ±ŜǊƘŀƎŜƴ !tΣ ŘŜ ±Ŝǘ I/Σ ŘŜ .ƛŜ w!Σ .ƻŜǊǎ aΣ Ǿŀƴ ŘŜƴ .ǊŀƴŘǘ t!Φ ¢ƘŜ ŀǊǘ ƻŦ ǉǳŀƭƛǘȅ 

ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ w/¢ǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǎȅǎǘŜƳŀǘƛŎ ǊŜǾƛŜǿǎΦ W /ƭƛƴ 9ǇƛŘŜƳƛƻƭΦ нллмΤрпόтύΥсрмπпΦ 

нΦ Dǳȅŀǘǘ DΣ hȄƳŀƴ !5Σ !ƪƭ 9!Σ YǳƴȊ wΣ ±ƛǎǘ DΣ .ǊƻȊŜƪ WΣ Ŝǘ ŀƭΦ Dw!59 ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎΥ мΦ 

LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴπDw!59 ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǇǊƻŦƛƭŜǎ ŀƴŘ ǎǳƳƳŀǊȅ ƻŦ ŦƛƴŘƛƴƎǎ ǘŀōƭŜǎΦ W /ƭƛƴ 9ǇƛŘŜƳƛƻƭΦ 

нлммΤспόпύΥоуоπфпΦ 

оΦ Dǳȅŀǘǘ DIΣ hȄƳŀƴ !5Σ ±ƛǎǘ DΣ YǳƴȊ wΣ .ǊƻȊŜƪ WΣ !ƭƻƴǎƻπ/ƻŜƭƭƻ tΣ Ŝǘ ŀƭΦ Dw!59 

ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎΥ пΦ wŀǘƛƴƎ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜππǎǘǳŘȅ ƭƛƳƛǘŀǘƛƻƴǎ όǊƛǎƪ ƻŦ ōƛŀǎύΦ W /ƭƛƴ 

9ǇƛŘŜƳƛƻƭΦ нлммΤспόпύΥплтπмрΦ 

пΦ ²ŀƴƎ ¸Σ DƘŀŘƛƳƛ aΣ ²ŀƴƎ vΣ Iƻǳ [Σ ½ŜǊŀŀǘƪŀǊ 5Σ Lǉōŀƭ !Σ Ŝǘ ŀƭΦ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ŀǎǎŜǎǎƛƴƎ 

Ǌƛǎƪ ƻŦ ōƛŀǎ ƻŦ ǊŀƴŘƻƳƛȊŜŘ ǘǊƛŀƭǎ ŦǊŜǉǳŜƴǘƭȅ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛǘŜƳǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƴƻǘ ŀŘŘǊŜǎǎƛƴƎ Ǌƛǎƪ ƻŦ 

ōƛŀǎ ƛǎǎǳŜǎΦ W /ƭƛƴ 9ǇƛŘŜƳƛƻƭΦ нлннΤмрнΥнмуπнрΦ 

рΦ IƛƎƎƛƴǎ WtΣ !ƭǘƳŀƴ 5DΣ DƻǘȊǎŎƘŜ t/Σ Wǳƴƛ tΣ aƻƘŜǊ 5Σ hȄƳŀƴ !5Σ Ŝǘ ŀƭΦ ¢ƘŜ /ƻŎƘǊŀƴŜ 

/ƻƭƭŀōƻǊŀǘƛƻƴϥǎ ǘƻƻƭ ŦƻǊ ŀǎǎŜǎǎƛƴƎ Ǌƛǎƪ ƻŦ ōƛŀǎ ƛƴ ǊŀƴŘƻƳƛǎŜŘ ǘǊƛŀƭǎΦ .aWΦ нлммΤопоΥŘрфнуΦ 

сΦ {ǘŜǊƴŜ W!/Σ {ŀǾƻǾƛŎ WΣ tŀƎŜ aWΣ 9ƭōŜǊǎ wDΣ .ƭŜƴŎƻǿŜ b{Σ .ƻǳǘǊƻƴ LΣ Ŝǘ ŀƭΦ wƻ. нΥ ŀ 

ǊŜǾƛǎŜŘ ǘƻƻƭ ŦƻǊ ŀǎǎŜǎǎƛƴƎ Ǌƛǎƪ ƻŦ ōƛŀǎ ƛƴ ǊŀƴŘƻƳƛǎŜŘ ǘǊƛŀƭǎΦ .aWΦ нлмфΤоссΥƭпуфуΦ 

тΦ YǳŜƘƴ wΣ ²ŀƴƎ ¸Σ Dǳȅŀǘǘ DΦ hǾŜǊƭȅ ŎƻƳǇƭŜȄ ƳŜǘƘƻŘǎ Ƴŀȅ ƛƳǇŀƛǊ ǇǊŀƎƳŀǘƛŎ ǳǎŜ ƻŦ 

ŎƻǊŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜπōŀǎŜŘ ƳŜŘƛŎƛƴŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΦ .aW 9ǾƛŘ .ŀǎŜŘ aŜŘΦ нлнпΦ 

уΦ aŀǊǘƛƳōƛŀƴŎƻ ![/Σ {ŀ YaaΣ {ŀƴǘƻǎ DaΣ {ŀƴǘƻǎ 9aΣ tŀŎƘŜŎƻ w[Σ wƛŜǊŀ wΦ aƻǎǘ 

/ƻŎƘǊŀƴŜ ǎȅǎǘŜƳŀǘƛŎ ǊŜǾƛŜǿǎ ŀƴŘ ǇǊƻǘƻŎƻƭǎ ŘƛŘ ƴƻǘ ŀŘƘŜǊŜ ǘƻ ǘƘŜ /ƻŎƘǊŀƴŜϥǎ Ǌƛǎƪ ƻŦ ōƛŀǎ 

нΦл ǘƻƻƭΦ wŜǾ !ǎǎƻŎ aŜŘ .Ǌŀǎ όмффнύΦ нлноΤсфόоύΥпсфπтнΦ 

фΦ aƛƴƻȊȊƛ {Σ /ƛƴǉǳƛƴƛ aΣ Dƛŀƴƻƭŀ {Σ DƻƴȊŀƭŜȊπ[ƻǊŜƴȊƻ aΣ .ŀƴȊƛ wΦ ¢ƘŜ ǊŜǾƛǎŜŘ /ƻŎƘǊŀƴŜ 

Ǌƛǎƪ ƻŦ ōƛŀǎ ǘƻƻƭ ŦƻǊ ǊŀƴŘƻƳƛȊŜŘ ǘǊƛŀƭǎ όwƻ. нύ ǎƘƻǿŜŘ ƭƻǿ ƛƴǘŜǊǊŀǘŜǊ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ 

ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ƛƴ ƛǘǎ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴΦ W /ƭƛƴ 9ǇƛŘŜƳƛƻƭΦ нлнлΤмнсΥотπппΦ 

млΦ {ŎƘŀƴŘŜƭƳŀƛŜǊ {Σ .ǊƛŜƭ aΣ ±ŀǊŀŘƘŀƴ wΣ {ŎƘƳƛŘ /IΣ 5ŜǾŀǎŜƴŀǇŀǘƘȅ bΣ IŀȅǿŀǊŘ w!Σ Ŝǘ 

ŀƭΦ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ /ǊŜŘƛōƛƭƛǘȅ ƻŦ 9ŦŦŜŎǘ aƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ !ƴŀƭȅǎŜǎ 

όL/9a!bύ ƛƴ ǊŀƴŘƻƳƛȊŜŘ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ǘǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ƳŜǘŀπŀƴŀƭȅǎŜǎΦ /a!WΦ нлнлΤмфнόонύΥ9флмπ
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Chapter 2: Instruments assessing risk of bias of randomized trials 

frequently included items that are not addressing risk of bias issues 

 

/ƛǘŜŘ ŀǎ ŀƴŘ ǊŜǇǊƛƴǘŜŘ ŦǊƻƳΥ ²ŀƴƎ ¸Σ DƘŀŘƛƳƛ aΣ ²ŀƴƎ vΣ Iƻǳ [Σ ½ŜǊŀŀǘƪŀǊ 5Σ Lǉōŀƭ !Σ Ŝǘ 

ŀƭΦ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ŀǎǎŜǎǎƛƴƎ Ǌƛǎƪ ƻŦ ōƛŀǎ ƻŦ ǊŀƴŘƻƳƛȊŜŘ ǘǊƛŀƭǎ ŦǊŜǉǳŜƴǘƭȅ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛǘŜƳǎ ǘƘŀǘ 

ŀǊŜ ƴƻǘ ŀŘŘǊŜǎǎƛƴƎ Ǌƛǎƪ ƻŦ ōƛŀǎ ƛǎǎǳŜǎΦ W /ƭƛƴ 9ǇƛŘŜƳƛƻƭΦ нлнн 5ŜŎΤмрнΥнмуπннрΦ 
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Chapter 3: Compelling evidence from meta-epidemiological studies 

demonstrates overestimation of effects in randomized trials that fail to 

optimize randomization and blind patients and outcome assessors 
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